Pyhajarviseudun fostorivirrat ja vesiviisaan
Klertotalouden keinoja vesistokuermittiksen
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Pyhdjarven fosforitase (jakson 2005-2014 keskiarvo) ja ulkoisen
fosforikuormituksen jakautuminen sektoreittain

Pyhajarven ulkoinen P-kuormitus
16 t/vuosi

Laskeumana ilmakehasta
tulee 1 300 kg (8 %)

Eurajokeen poistuu
-2 650 kg (-16 %)

Kalastuksen
kautta poistuu
-3 650kg (-23 %)
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Maatalouden vesiensuojelu Pyhajarviseudulla

Kirkkala (2014): 1990-luvulta lahtien tehty runsaasti toimenpiteita (kosteikot,
laskeutusaltaat, suojavyohykkeet, kalkkisuodinojat ym.)

Aakkula & Leppanen (2014): Kevennetyn muokkauksen ja aurattoman viljelyn osuus
lisaantyi Ylaneenjoen alueella 17 %:sta 39 %:iin vuosina 2000-2010

Gonzales-Inca ym. (2016): kiintoainekuormitus alentunut, mutta kokonaisfosforin
kuormituksessa ei silti havaittavissa merkittavaa alenemista, liukoisen fosforin ja typen
kuormitus jopa kasvanut

MYTVAS (Salminen ym. 2015): tiukentuneet lannoitusrajoitukset alentaneet peltomaan P-
lukuja Ylaneenjoen tutkimusalueella: 20002006 16,5 mg/l =» 2007-2010 12,7 mg/|
(n=158 lohkoa)

Lantaa muodostuu silti paikoin liikaa (siipikarjatalous)

Osa maatiloista sanoutunut irti ymparistokorvausjarjestelmasta

Alueella aloitettu uusi hanke “Muuttuvat viljelymenetelmat” (vuoroviljely, maan rakenteen
& vesitalouden parantaminen, viherryttaminen ym.)



Pyhidjarviseudun fosforivirtoja (t/vuosi), 2010-luvun alun tilanne
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Pyhdjarveen vaikuttavia P-virtoja (t/v)

Tuontirehu 141
Miner. lannoitteet 50
SISAAN YHTEENSA 191
Viljasato (pl. rehukasvit) -71
Eldintuotteet (ml. Honkajoki) -80
Biolan -20
Kalasaalis -4
Eurajokeen -3
ULOS YHTEENSA -178
P-YLUAAMA 13




Vesiviisaan kiertotalouden toimijoita Pyhajarviseudulla

JVP Eura

* Kuormitus 16 t P/v, Eurajokeen 0,4 t P/v

* Liete Loimi-Hameen jatehuolto Oy:n biokaasulaitokselle
(Hallavaara), jossa rejekti kompostoidaan =>
maanparannukseen

* Vain 15 % yhdyskuntajatevetta , loput teollisuudesta ja

jatteenkasittelysta => ongelmia prosessissa => luparajojen

ylityksia => Eurajoen kayttokieltoja

Laajennukset ym. kehittamistoimet parantaneet tilannetta +

HKScanin muutto Raumalle 2017 lopulla

Biolan
* Ottaa vastaan n. 100 km sateeltd 38 t P/v, paaasiassa kananlannassa

* Vahainen vedenkulutus (4 500 m3/v) Oma jvp, josta vahainen kuormitus Eurajokeen
*  Erittdin tarkea rooli alueen peltojen P-lukujen kasvupaineiden vahentdjana

Lannen tehtaat
* Ottaa vastaan n. 100 km sateelta raaka-aineita (vihannekset, sokerijuurikas) maaran, joka sisaltaa jopa 350

t P/v, josta valtaosa jaa alueelle (jv-liete, multa ja viherjate), jossa kompostointi => osin myyntiin
*  Mullan kierratysta takaisin pelloille rajoittaa ankeroisriski Lannen tehtaat, vedenkulutus (1000 m3/vuosi)
* Euroopassa ruokatehtaiden viherjatteesta tehdaan rehua
* jajatevetta kaytetaan kasteluun, taalla taloudellisia ja
* lainsaadanndllisia esteita
* Talous- ja jatevedet merkittava kuluera
* Jatevesissa 12 t P/v, kuormitus Eurajokeen 0,4 t P/v

Sakylan jvp
*  Kuormitus 12 t P/v, Eurajokeen 0,3 t P/v

* Liete biokaasutukseen (Hallavaara) Apetit,
jarvivesi; 60 _—"

VSS Biovoima (2017) Sucros
* Suuri alueen P-virtojen vastaanottaja/hy6dyntédja tulevaisuudessa talousvesi; 15




Pyhdjarven kuormitusvahennystavoite, LLR*-mallinnus

TotP-pitoisuus jarvessa [ug/l]
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TotP-ennuste 50 % ennustetodennakodisyydella

Pyhajarvi 34.031.1.001

*Lake Load Response:
Kotamaki ym. (2015)
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Vesiston tilan parantaminen ravinteita pidattamalla,
kierrattamalla ja poistamalla

Toimenpiteet kuormituslahteilla

* Lanta, energiakaytto, prosessointi

* Pellon vesitalous, maan rakenne,
org.aines, optimaalinen lannoitus
=>» sadon maksimointi &
ravinnetappioiden minimointi,

eroosiontorjunta . . .
Toimenpiteet valuma-alueilla

* Suojavyohykkeet, kosteikot, altaat
* Ravinteiden pidattaminen & kierratys:
kasteluvesi, biomassat, maa-aines

Toimenpiteet vesistoissa
* Kalastus (ammatti- & hoito-)
Muu vesistokunnostus
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Vesiviisaita kiertotaloustoimia Pyhajarven tilan parantamiseksi

Vesiviisas kiertotalousratkaisu

Peltomaan P-lukujen alentaminen siten, etta
peltojen P-tase < 0. Ts. fosforia maahan vain
kasvien tarpeen mukainen maara.

*Lannoituksen viahentaminen

*Lannan ja muiden elintarvikeketjun
sivuvirtojen biokaasutus

*Lannan ja biokaasutusrejektin prosessointi
kevyemmiksi ja tehokkaammiksi
lannoitetuotteiksi

*Kotieldintilojen ylijdadamalannan

luovuttaminen kasvitiloille. Luomuviljelyn
lisdidminen eldintilojen ldheisyydessa

*Mustasotilaskdrpdsen toukat rehuntuottajina

*Muuttuvat viljelykdytdannot (vuoroviljely,
viherryttdminen, pellon vesitalouden ja maan
rakenteen parantaminen

Sdatosalaojitus ja salaojakastelu

Kosteikot ja altaat kasteluvesivarastoina

Kosteikkosedimentin kierratys (eroosio!)

Ruovikkojen, kosteikkojen ja suojavyohykkeiden
biomassat kiertoon

Pyhdjarven fosforikuormituksen

alenema (kgP/vuosi
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PJ-Instituutti (2016). Toteutuu jo, voidaanko juurikaan lisata?

Lemola ym. (2009), Uusitalo ym. (2016). Alla *:l1a merkityt
vaikuttavat joko suoraan tai valillisesti tahan.

Valkama ym. (2009), Salminen ym. (2015): ei haitallista
vaikutusta satotasoon.

VVS Biovoima 2017, Ldnnen tehtaiden energiahuolto,
biokaasun tankkausasema? Pienemmat yksikdt harvemmin
kannattavia.

Hyoty erityisen suuri, jos lantaa viedaan muualle
prosessoitavaksi (Biolan!) tai jos prosessoitu tuote viedaan
pois alueelta.

Vahentaa elaintilojen peltojen P-lukujen kasvupaineita.

Parviainen (2016). Voitaisiin korvata tuontirehua kotimaisella
tuotteella. Toistaiseksi EU ei salli rehukayttoa.

Satotason kasvu omiaan alentamaan peltojen P-lukuja.
Kuormitusalenemaa saavutettavissa myos pintavalunnan ja
eroosion vahenemisen kautta.

Hjerppe ym. (2012): 15 % alenema verrattuna tavanomaiseen
salaojitukseen. Kaikille alueen vilja- ja juurikaspelloille
sovellettuna tarkoittaisi jo yli 1 t P/v. Mutta kuinka suurelle
osalle peltoalaa soveltuu? Tassa arvioitu, ettd 1/4:lle
(véhennetty savipellot ja kaltevat lohkot).

15 kosteikkoallasta sijaitsee erikoiskasvitilojen laheisyydessa.
Kasteluveden tarve: Pajula & Triipponen (2003).
Kosteikkoveden P-pitoisuus: Tarvainen (2014)

Vaarala & Ventela (2015): useita satoja kiloja fosforia
sedimentoitunut vuosien saatossa. Arvio tehty n. 5 vuoden
valein tehtaville ruoppauksille.

Leka (2011): 64 ha ruovikkoa. P-maéarat/ha: Ajosenpad (2014),
Joensuu ym. (2014)



Vesiviisaiden kiertotaloustoimien kustannustehokkuuksia (€/kgP/v)

Kustannustehokkuus
Menetelma Lihde
_ (€/kgP) -_

Jos lannoituksen vahentaminen ei laske satoa, ei

Lannoituksen 0 heikenna taloudellista tulosta vaan painvastoin saa
vdahentaminen aikaan kustannussaastoja.
. J kal list d hyotykayttoon,
Hoitokalastus 90 Keto ym. 2015 05 054 kalasaall>ta Sa? a.l.ar-m ey ay. oon
kustannustehokkuus vielakin parempi.
Kustannukset riippuvat leikattavien kohteiden
Ruovikko- yms. Ajosenpada 2014, laajuudesta, valivarastointipaikkojen maarasta ja
. . 80-270 .
biomassat kiertoon Joensuu ym. 2014 etaisyydesta.
Tassa rakennetun kosteikon kustannustehokkuus.
. . . Kastel ikaytto aiheuttaa kust ksia, tt
Kosteikot, kasteluvesi 100-300 Hjerppe ym. 2012 ?S € U.Y.?SI a-y oal e.u a9 .us annuista, mutta
vahentdaa myos kuormitusta ja parantaa satoa.
veseg s . Hjerppe ym. 2012, Useita kustannuseria (tyo, tarvikkeet, suunnittel
Saatosalaojitus 500-1900 Jerppey e K VSEITE) 4] Vi uunnitteiu

Haataja 2000 ym.).
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